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Abstract of DE1 9600536 

The two valves (2,4) are spaced apart from 
each other perpendicular to the axes of the 
camshafts (6,8). The exhaust valve (4) is 
located on the side of the exhaust camshaft (6) 
and the inlet valve (2) is located on the side of 
the other camshaft (8). The actuating lever 
(10) is mounted in the region of the axis of the 
exhaust valve and ends in the region of the 
axis of the inlet valve. An actuating lever for 
the exhaust valve is mounted in the region of 
the axis of the inlet valve and has a pick-up 
component for tracing the exhaust cam disc. 
The axes of the camshafts reside in the axial 
direction between the axes of the valves. 
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Prufungsantrag gem. § 44 PatG 1st gestelit 

© Vorrichtung zur varlabien Steuerung eines EinlaSventils 

© Eine Vorrichtung zur varlabien Steuerung eines EinlaSven- 
tils (2) einer mit wenigstens einem EiniaSventil und einem 
AuslaSventil (4) versehenen Kolben/Zylindereinheit einer 
Brennkraftmaschina, insbesondere zur drosselfreien Last- 
steuerung eines Otto motors uber die Hubfunktion eines Oder 
mehrerer EinlaSventile pro Zylinder, mit einer Abtasteinrich- 
tung (12, 14, 16) zum Abtasten der Nockenkonturen von zwei, 
sich normalerweise mit gleicher Drehzahl drehenden, in 
gegenseitigem Abstand parallel zueinander angaordneten 
Nockenwelien (6, 8) in Art eines Addierers, einem Betiti- 
gungshebs! (10), an dem die Abtasteinrichtung beweglich 
gefuhrt 1st und der die Bewegung der Abtasteinrichtung zur 
Betatigung des EinlaSventils auf dieses Gbertragt, und einer 
m Einrichtung zum Verandern der Phasenlage zwischen den 
^ Nockenwelien zur Veranderung von Hub und/oder Offnungs- 
f dauer des EinlaSventils, wobei die eine Nockenwelie als 
AuslaSnockenwelie (8) mit wenigstens einer AuslaSnocken- 
schaibe (32) zur Steuerung des AuslaSventila und mit einer 
weiteren Offnungsnockenscheibe (18) ausgebildet ist, die 
das Offnen des EinlaBventiis steuert und deren Nockenkon- 
tur einen Grundbereich und einen Erhebungsbereich auf- 
weist, die uber einen Offnungsbereich ineinander uberge- 
hen, und die andere Nockenwelie mit einer SchlieBnocken- 
scheibe (20) ausgebildet ist, die das SchliaSen des EinlaS- 
ventils steuert und deren Nockenkontur einen Erhebungsbe- 
reich und einen Grundbereich aufweist, die uber einen 
SchlieSbereich ... 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur variablen 
Steuerung eines EinlaBventils gemaB dem Obergegriff 
des Hauptanspruchs. 

Solche Vorrichtungen, mit denen es beispielsweise 
mSglich ist, einen Ottomotor ohne Drosselklappe zu 
steuern, gewinnen in jungerer Zeit wegen der damit 
moglichen Kraftstoffeinsparung, der Verringerung der 
Schadstoffe im Abgas und einer Drehmoment- und Lei- 
stungssteigerung von Interesse. 

Eine gattungsgemaBe Vorrichtung ist in der PCT-An- 
meldung PCT/DE 94/00786 mit der Veroffentlichungs- 
nummer WO 95/02166 beschriebea Die beigefugte 
Fig. 7 ist dieser Vorveroffentlichung entnommen, wobei 
lediglich die Bezugszeichen geandert sind. Ein EinlaB- 
ventil 80 einer Brennkraftmaschine wird von einem Be- 
tatigungshebel 82 betatigt, auf dem ein Abgriffsglied 84 
verschiebbar gelagert ist Das Abgriffsglied 84 tastet die 
Nockenkontur einer Offnungswelle 86 und einer 
SchiieBnockenwelle 88 ab. Parallel zur axialen Erstrek- 
kung der Nockenwellen 86 und 88 hinter dem EinlaB- 
ventil 80 ist ein in der Figur nicht sichtbares AuslaBven- 
til 90 angeordnet, das fiber einen Hebel 92 betatigt wird, 
dessen eines Ende an einem gehausefest angebrachten 
Ventilspielausgleichselement 94 gelagert ist und dessen 
anderes Ende unmittelbar das AuslaBventil 90 betatigt 
An dem Hebel 92 ist eine Rolle 96 gelagert, die eine 
weitere, an der Offnungsnockenwelle 86, die gleichzeitig 
die AuslaBnockenwelle ist, ausgebildete Nockenscheibe 
abtastet, die in an sich bekannter Weise das Offnen und 
SchlieBen des AuslaBventils SO bestimmt Die Nocken- 
welle 86 wird unmittelbar von der Kurbelwelle ange- 
trieben, so daB eine feste Beziehung zwischen Kurbel- 
wellenstellung und jeweiliger Betatigung des AuslaB- 
ventils besteht Zum Antreiben der SchiieBnockenwelle 
88 von der Offnungsnockenwelle 86 her ist beispielswei- 
se ein Koppelgetriebe vorgesehen, mit dem gleichzeitig 
in die Phasenlage zwischen den beiden Nockenwellen 
veranderbar ist Ein solches Koppelgetriebe ist bei- 
spielsweise in der DE 42 44 550 Al beschrieben. 

Mit der geschilderten Anordnung ist es zwar moglich, 
mit nur zwei Nockenwellen die Venule der Brennkraft- 
maschine zu steuern, wobei die Offnungsfunktion des 
EinlaBventils derart veranderbar ist, daB eine Drossel- 
klappe entfallen kann; die Anordnung erfordert jedoch, 
daB die Ventile in Langsrichtung der Bremskraf tmaschi- 
ne hintereinander angeordnet sind, was bezuglich Saug- 
rohr- und Abgaskanalgestaitung nachteilig ist und eine 
Ausbildung der Zyiinder mit mehreren EinlaB- und/oder 
AuslaBventilen erschwert AuBerdem baut der Zylinder- 
kopf insgesamt verhaltnismSBig sperrig. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine gat- 
tungsgemaBe Vorrichtung dahingehend weiterzubilden, 
daB die Brennkraftmaschine mit kompaktem Zyiinder- 
kopf und hinsichtlich ihrer thermodynamischen Eigen- 
schaften optimal ausgebildet werden kann. 

Diese Aufgabe wird mit dem Merkmal des Hauptan- 
spruchs geldst 

Mit der Erfindung wird erreicht daB EinlaBventil und 
AuslaBventil bezogen auf die Langsrichtung eines Zylin- 
derkopfes quer zueinander benachbart angeordnet sein 
konnen, was eine optimale Gestaltung des Ansaug- und 
Abgascharakters erraoglicht AuBerdem baut der Zylin- 
derkopf nicht breiter als durch die schrag zueinander 
angeordneten Ventile eines dachformigen Brennraums 
bedingt, wodurch die AusrOstung einer Brennkraftma- 
schine mit einem Ventiltrieb, der eine Steuerung des 
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EinlaBventils derart ermdglicht, daB eine Drosselkappe 
entfallen kann, praktisch zu keinem erhohten baulichen 
Aufwand f uhrt 
Die Unteranspruche 2 und 3 kennzeichnen Weiterbil- 
5 dungen der erflndungsgemaBen Vorrichtung, die zu ei- 
nem besonders kompakten Zylinderkopf f uhren. 

Die Unteranspruche 4 bis 7 sind auf vorteilhafte Aus- 
bildungen der Abtasteinrichtung gerichtet 
Mit den Merkmalen des Anspruchs 8 wird eine beson- 
io ders hohe und einwandfreie Betriebssicherheit der er- 
findungsgemaBen Vorrichtung erreicht 

Die Anspruche 9 bis 14 sind auf vorteilhafte Ausfuh- 
rungsformen zum Toleranzausgleich innerhalb der er- 
flndungsgemaBen Ventiltriebsvorrichtung gerichtet 
15 Die Erfindung wird im folgenden anhand schemati- 
scher Zeichnungen beispielsweise und mit weiteren Ein- 
zelheiten erlautert 
Esstellendar: 

Fig. 1 eine Frontansicht auf die Vorrichtung mit dem 
20 Betatigungshebel zur Betatigung eines EinlaBventils, 
Fig. 2 eine der Fig. 1 ahnliche Ansicht mit dem Betati- 
gungshebel fiir ein AuslaBventil, 

Fig. 3 eine Aufsicht auf eine gegenfiber Fig. 1 abgeSn- 
derte Ausfuhrungsform, 
25 Fig. 4 und 5 gegenuber Fig. 1 abgeanderte Ausfuh- 
rungsformen der erf indungsgem^Ben Vorrichtung, 

Fig. 6 eine Aufsicht auf den Betatigungshebel gemaB 
Fig. 5 und 

Fig. 7 eine zum Stand der Technik gehorende Vor- 
30 richtung, die bereits beschrieben wurde. 

GemaB Fig. 1 weist eine Brennkraftmaschine wenig- 
stens ein EinlaBventil 2 und ein AuslaBventil 4 auf. Wei- 
ter ist eine AuslaBnockenwelle 6 zur in Fig. 1 nicht dar- 
gestellten Steuerung des AuslaBventils 4 und eine weite- 
35 re Nockenwelle 8 vorgesehen, die in gegenseitigem Ab- 
stand achsparallel angeordnet sind. 

Zur Betatigung des EinlaBventils 2 ist ein Betati- 
gungshebel 10 im Bereich der Achse des AuslaBventils 4 
unterhalb der AuslaBnockenwelle 6 motorgehausefest 
40 schwenkbar gelagert Auf dem Betatigungshebel 10 ist 
ein Kaflg 12 verschiebbar abgestutzt, der zwei Rollen 14 
und 16 tragt und mit diesen zusammen eine Abtastein- 
richtung zum Abtasten von Nockenkonturen der Nok- 
kenwellen 6 und 8 bildet Die Rolle 14 tastet eine an der 
45 AuslaBnockenwelle 6 ausgebildete Offnungsnocken- 
scheibe 18 ab, wohingegen die Rolle 16 eine an der 
Nockenwelle 8 ausgebildete SchlieBnockenscheibe 20 
abtastet 

Die AuslaBnockenwelle 6 wird von einer Kurbelwelle 
50 der Brennkraftmaschine her angetrieben. Die Nocken- 
welle 8 wird von der AuslaBnockenwelle 6 hier fiber ein 
Koppelgetriebe derart angetrieben, daB die Phase zwi- 
schen Nockenwelle 8 und AuslaBnockenwelle 6 veran- 
derbar ist Die gesamte Anordnung ist derart, daB bei 
55 der Konfiguration gemaB Fig. 1 beispielsweise das Ein- 
laBventil 2 noch geschlossen ist, wobei die Rolle 16 am 
Erhebungsbereich der SchlieBnockenscheibe 20 anliegt 
und die Rolle 14 sich noch am Grundkreis der Offnungs- 
nockenscheibe 18 befindet Drehen sich die Nockenwel- 
60 len in den durch die Pfeile angezeigten Drehrichtungen 
weiter, so bleibt die Rolle 16 in Anlage am Erhebungs- 
bereich der SchlieBnockenscheibe 20, wohingegen die 
Rolle 14 in Anlage an den Offnungsbereich der Off- 
nungsnockenscheibe 18 gelangt, wodurch das EinlaB- 
es ventil 2 geoffnet wird und offenbleibt bis der Erhe- 
bungsbereich der SchlieBnockenscheibe 20 sich an der 
Rolle 16 vorbeibewegt hat und der Erhebungsbereich 
aber den SchlieBbereich in den Grundbereich der Nok- 
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kenwelle 8 ubergeht Die undefinierte Lage des Kafigs 
12 wahrend der Zeitdauer, wahrend der zur Anlage der 
Rollen 14 und 16 nur die Grundbereiche der Nocken- 
scheiben vorhanden sind, dient eine in Fig. I nicht dar- 
gestellte Feder, die dem Kafig 12 in einer Richtung der- 
art drangt, daB eine der Rollen standig in Anlage an 
einer der Nockenscheiben ist 

Wie dargestellt, ist die gesamte Anordnung vorteil- 
hafterweise derart, daB sich die bei den Nockenweilen 
innerhalb des Bereiches zwischen den Verlangerungen 
der Ventile befinden. AuBerdem ist die Flache, langs der 
der Kafig 12 auf dem Betatigungshebel 10 gefuhrt ist, 
bei geschlossenem EinlaBventii vorteilhafterweise par- 
allel zu der Ebene, die die Achsen der beiden Nocken- 
weilen enthalt 

Zum Ausgleich von Ventilspiel ist der Betatigungshe- 
bel 10 mit einem selbsttatig nachstellenden Spielaus- 
gleichselement 22 versehen, uber das er am Schaft des 
EinlaBventils 2 anliegt Damit das Spielausgleichsele- 



teilhafterweise ist die Anschlagflache des Anschlags 38 
koaxial zur Lagerachse des Betatigungshebels 10 auf 
dem Spielausgleichselement 36 ausgebildet In Fig. 3 zu- 
satzlich dargestellt ist eine Feder 42, die sich zwischen 
5 dem Betatigungshebel 10 und dem Kafig 12 abstutzt und 
die Rolle 16 standig in Anlage an die SchlieBnocken- 
scheibe 20 drangt 

Mit der Anordnung gemaB Fig. 3 wird erreicht, daB 
zusatzJich zum VerschleiB im Sitz des EinlaBventils 2 
io Einbauiagentoleranzen, insbesondere zwischen der 
AuslaBnockenwelle 6 und dem Betatigungshebel 10 
selbsttatig ausgeglichen werden. 

Fig. 4 zeigt eine gegenuber Fig. 1 eine nochmals ab- 
geanderte Ausfuhrungsform. Der Betatigungshebel 10 
15 ist mittels eines Zapfens 44 an dem Spielausgleichsele- 
ment 36 gelagert und tragt ein Federelement 46, das sich 
an einem Hilfsnocken 48 der AuslaBnockenwelle 6 ab- 
stutzt Der Erhebungsbereich des Hilfsnockens 48 er- 



streckt sich dabei auBerhalb des wirksamen Erhebungs- 

ment 22 einwandfrei wirksam sein kann und den Betati- 20 bereiches der Offnungsnockenscheibe 18 uber denjeni- 

gungshebel 10 in den Phasen, in denen ein Spalt zwi- gen, auBerhalb des Erhebungsbereiches der Offnungs- 

schen einer der Rollen 14 und 16 und der zugehorigen nockenscheibe 18 liegenden Winkelbereich des Grund- 

Nockenscheibe klafft, nicht nach oben drehen kann, kreises bzw. Grundbereiches der AuBennockenwelle 6, 

weist der Betatigungshebel 10 einen Anschlag 24 auf, langs dessen die Rolle 14 normalerweise nicht am 

der in SchlieBstellung des Ventils an einer an der Aus- 25 Grundkreis bzw. Grundbereich der Offnungsnocken- 



laBnockenwelle 8 koaxial zu deren Achse ausgebildeten 
Zylinderflache 26 anliegt 

Fig. 2 zeigt die Anordnung gemaB Fig. 1 fur die Beta- 
u'gung des AuslaBventils 4. Ein Betatigungshebel 28 fur 
das AuslaBventil 4 ist im Bereich des EinlaBventils 2 
unterhalb der Nockenwelle 8 gelagert und tragt eine an 
ihm gelagerte Rolle 30, die zur an sich bekannten Betati- 
gung des Betatigungshebels 28 eine weitere, an der Aus- 
laBnockenwelle 6 ausgebildete AuslaBnockenscheibe 32 



scheibe 18 anliegt, da der Kafig 12 von der Feder 42 
gemaB Fig. 4 nach rechts gedrangt wird, d h. die Rolle 
16 standig in Anlage an der SchlieBnockenscheibe 20 ist. 
Das Federelement 46 und der Hilfsnocken 48 sind vor- 
30 teilhafterweise derart auf einander abgestimmt daB eine 
Hubbegrenzung des Federelements 46 dafur sorgt, daB 
das Federelement 46 auBerhalb des Erhebungsberei- 
ches des Hilfsnockens 48 nicht an diesem anliegt Zu- 
satzlich ist die Federkraft des Federelements 46 derart 



abtastet Es versteht sich, daB die Ventile 2 und 4 von 35 auf die Nachstellkraft des Spielausgleichselements 36 



nicht dargesteliten SchlieBfedern in SchlieBstellung ge- 
drangt sind. 

Es sind vielfaltige Abanderungen der beschriebenen 
Vorrichtung moglich. Der Kafig 12 mit den Rollen 14 
und 16 kann beispielsweise durch einen mit entspre- 
chenden Gleitfiachen ausgebildeten Gleitstein ersetzt 
sein, der auf den Betatigungshebel 10 gefuhrt ist Insbe- 
sondere, wenn mehrere EinlaBventile je Zylinder vorge- 
sehen sind, kann der Betatigungshebel 10 mit gemaB 
Fig. 1 in Achsrichtung der Nockenweilen hintereinan- 
der liegenden, starr miteinander verbundenen Arraen 
ausgefuhrt sein, von denen jeder ein Spielausgleichsele- 
ment tragt und gelagert ist Der Kafig baut dann breiter, 
so daB er sich auf beiden Armen abstutzt, wobei die 



abgestimmt, daB die Nachstellkraft des Federelements 
46 nur bei dessen Anlage am Erhebungsbereich des 
Hilfsnockens 48 groBer ist als die Nachstellkraft des 
Spielausgleichselements 36. 
40 Mit der Ausfuhrungsform gemaB Anspruch 4 werden 
nicht nur beim Zusammenbau der Vorrichtung auftre- 
tende Toleranzen ausgeglichen, sondern wird weiter er- 
reicht, daB auch auftretender VerschleiB, beispielsweise 
in Folge Abnutzung der Nockenflachen, Rollenflachen, 
45 Gleitf uhrungen usw. ausgeglichen wird. 

Wie aus der Fig. 4 ersichtlich, ist die Ausbildung des 
Betatigungshebels 10 vorteilhafterweise derart daB die- 
ser, beispielsweise wenn zwei gemaB Fig. 4 hintereinan- 



der angeordnete EinlaBventile 2 vorhanden sind, aus 

Rollen zwischen den Armen angeordnet sind und nicht, 50 zwei, uber den Zapfen 44 sowie ggfs. ein weiteres Ver- 

wie gemaB Fig. 1 in einem nicht dargesteliten Schlitz bindungsglied im gemaB Fig. 4 rechten Bereich starr 

innerhalb des Betatigungshebels 10. Es versteht sich, miteinander verbundenen Armen besteht, zwischen de- 

daB bei mehrventiliger Ausfuhrungsform der Zylinder nen das Federelement 46 und die Feder 42 mit dem 

auch mehrere Nockenscheiben mit entsprechenden gestrichelt eingezeichneten, an dem Kafig 12 befestig- 

Rollen vorgesehen sein kdnnen und die Arme des Beta- 55 ten Ansatz zur Abstiitzung der Feder 42 aufgenommen 



tigungsgliedes individuell bewegbar sein kflnnen, so daB 
fur die EinlaBventile eines Zylinders individuelle Steuer- 
kurven moglich sind Die Betatigung des AuslaBventils 4 
kann unmittelbar fiber einen StdBel erfolgen. 

Der Ausfuhrungsform gemaB Fig. 3 unterscheidet 
sich von der der Fig. 1 dahingehend, daB der Betati- 
gungshebel 10 an einem Kugelkopf 34 eines weiteren 
selbsttatig nachstellenden Spielausgleichselements 36 
gelagert ist, das motorgehausefest angebracht ist Wei- 



sind Das Federelement 46 stiitzt sich dann innerhalb 
einer am zweiarmigen Betatigungshebel 10 ausgebilde- 
ten Ausnehmung ab. Der Betatigungshebel kann bei- 
spielsweise ein GuBteil sein, dessen maBbestimmende 
60 Flachen fein bearbeitet sind. Die Feder 42 drangt den 
Kafig gem. Fig. 4 vorteilhafterweise nach rechts gegen 
die Nockenwelle 8. Die entgegengesetzte Kraftrichtung 
ist jedoch ebenfalls moglich. 
Fig. 5 zeigt eine weitere, abgeanderte Ausfuhrungs- 



ter weist der Betatigungshebel 10 einen Anschlag 38 auf, 65 form der erfindungsgemaBen Vorrichtung. Diese unter 

der unter Wirkung des Spielausgleichselements 36 stan- scheidet sich von den bisher geschilderten Ausfuhrungs- 

dig in Anlage an einer gleichachsig mit der AuslaBnok- formen vor allem darin, daB der Kafig 50 fur die Rollen 

kenwelle 6 ausgebildeten Zylinderflache 40 anliegt Vor- 14 und 16 in einem Zapfen 52 schwenk- bzw. kippbar an 
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dem Betatigungshebel 10 gelagert ist, der mit einer ent- 
sprechenden Verlangerung nach oben ausgebildet ist 
Weiter fehlt bei dieser Ausfuhrungsform der Anschlag 
24 (Fig. 4) und das Spielausgleichselement 22 (Fig. 4); 
der Betatigungshebel 10 liegt vielmehr unmittelbar an 5 
dem Schaft des EiniaBventils 2 an. 

Fig. 6 zeigt in einer schematischen Aufsicht, wie der 
aus zwei seitlichen Platten 54 und 56 und dem Zapfen 52 
zusammengesetzte KaTig 50 in einer in dem Betati- 
gungshebel 10 ausgebildeten Ausnehmung gelagert ist, 10 
wobei die Platten 54 und 56 liber nicht bezeichnete La- 
gerzapf en fur die Rollen 14 und 16 zusatzlich verbunden 
sind Mit der Anlenkung des Kafigs 15 am Betatigungs- 
hebel 10 werden vorteilhafte Obersetzungsverhaltnisse 
fur die Obertragung der Nockenerhebungen auf den 15 
Betatigungshebel 10 erreicht Weiter wird die Herstell- 
barkeit vereinfacht und wird die Reibung vermindert. 
Der Ausgleich von Toleranzen und sich im Laufe des 
Betriebs einstellenden Verschleifl erfolgt mit Hilfe des 
einzigen Spielausgleichselements 36, zu dessen Funk- 20 
tionsfahigkeit der Hilfsnocken 48 und das Federelement 
46 vorgesehen sind Vorteilhafterweise fallt die Wir- 
kungslinie des Federelements 46 etwa mit der Achse der 
AuslaBnockenwelle 6 und der Lagerachse des Betati- 
gungshebels 10 zusammen. Im dargestellten Beispiel 25 
wird der Kafig 50 von der Feder 42 standig in Uhrzei- 
gerrichtung gedrangt, d h. die Rolle 14 befindet sich in 
standiger Anlage an der Offnungsnockenscheibe 18. Auf 
diese Weise ist sichergestellt, daB durch die Nachstell- 
kraft des Spielausgleichselements 36, der Betatigungs- 30 
hebel 10 standig in der Anlage an dem Schaft des EiniaB- 
ventils 2 bleibt, auch wenn in diesem VerschleiB auftritt 

Es sei darauf hingewiesen, daB auch bei der Ausfiih- 
rungsform gemaB Fig. 4 der Anschlag 24 und das Spiel- 
ausgleichselement 22 entfallen kdnnen, wenn das Spiel- 35 
ausgleichselement 36 unter Beibehaltung der geschil- 
derten Abstimmung mit dem Federelement 46 entspre- 
chend kraf tig ausgebildet wird 

Patentanspruche 40 

1. Vorrichtung zur variablen Steuerung eines Ein- 
iaBventils (2) einer mit wenigstens einem EinlaB- 
ventil und einem AuslaBventil (4) versehenen Kol- 
ben/Zylindereinheit einer Brennkraf tmaschine, ins- 45 
besondere zur drosselfreien Laststeuerung eines 
Ottomotors uber die Hubfunktion eines oder meh- 
rerer EinlaBventile pro Zylinder, mit 
einer Abtasteinrichtung (12, 14, 16; 50) zum Abta- 
sten der Nockenkonturen von zwei, sich normaler- 50 
weise mit gleicher Drehzahl drehenden, in gegen- 
seitigem Abstand parallel zueinander angeordne- 
ten Nockenwellen (6, 8) in Art eines Addierers, 
einem Betatigungshebel (10), an dem die Abtastein- 
richtung beweglich gefuhrt ist und der die Bewe- 55 
gung der Abtasteinrichtung zur Betatigung des 
EiniaBventils auf dieses ubertragt, und 
einer Einrichtung zum Verandern der Phasenlage 
zwischen den Nockenwellen zur Veranderung von 
Hub und/oder Offnungsdauer des EiniaBventils, 60 
wobei die eine Nockenwelle als AuslaBnockenwel- 
le (6) mit wenigstens einer AuslaBnockenscheibe 
(32) zur Steuerung des AuslaBventils und mit einer 
weiteren Offnungsnockenscheibe (18) ausgebildet 
ist, die das Cffnen des EiniaBventils steuert und 65 
deren Nockenkontur einen Grundbereich und ei- 
nen Erhebungsbereich aufweist, die uber einen Off- 
nungsbereich ineinander abergehen, und die ande- 



re Nockenwelle mit einer SchlieBnockenscheibe 
(20) ausgebildet ist, die das SchlieBen des EiniaB- 
ventils steuert und deren Nockenkontur einen Er- 
hebungsbereich und einen Grundbereich aufweist, 
die Qber einen SchlieBbereich ineinander iiberge- 
hen, wobei die Abtasteinrichtung beim Offnen des 
EiniaBventils normalerweise mit dem Erhebungs- 
bereich der anderen Nockenwelle und dem Off- 
nungsbereich der AuslaBnockenwelle in Eingrif f ist 
und beim SchlieBen des EiniaBventils mit dem Er- 
hebungsbereich der AuslaBnockenwelle und dem 
SchlieBbereich der anderen Nockenwelle in Ein- 
grif f ist, 

dadurch gekennzeichnet, daB 

die beiden Ventile (2, 4) senkrecht zu den Achsen 
der Nockenwellen (6, 8) voneinander beabstandet 
sind, wobei sich das AuslaBventil (4) auf der Seite 
der AuslaBnockenwelle (6) und das EinlaBventil (2) 
auf der Seite der anderen Nockenwelle (8) befindet, 
und daB 

der Betatigungshebel (10) im Bereich der Achse des 
AuslaBventils gelagert ist und im Bereich der Achse 
des EiniaBventils endet 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB ein Betatigungshebel (28) fur das Aus- 
laBventil (4) im Bereich der Achse des EiniaBventils 
(2) gelagert ist und ein Abtastglied (30) zum Abta- 
sten der AuslaBnockenscheibe (32) aufweist 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB sich die Achsen der Nocken- 
wellen (6, 8) in deren Achsrichtung gesehen zwi- 
schen den Achsen der Ventile (2, 4) befinden. 

4. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Abtasteinrichtung 
(12, 14, 16; 50) zwei in ihrem gegenseitigen Abstand 
festgelegte Rollen (14, 16) aufweist, von denen die 
eine die Offnungsnockenscheibe und die andere die 
SchlieBnockenscheibe (20) abtastet 

5. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Rollen (4, 16) in einem Kafig (12; 
50) gelagert sind der an dem Betatigungshebel (10) 
beweglich gefuhrt ist 

6. Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Kafig (12) sich an einer am Betati- 
gungshebel (10) ausgebildeten, im geschlossenen 
Zustand des EiniaBventils (2) etwa parallel zu einer 
die Achsen der Nockenwellen (6, 8) enthaltenen 
Ebene verlaufenden Gleitflache abstiitzt und der 
Betatigungshebel eine Ausnehmung aufweist, in die 
die Rollen einragen. 

7. Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Kafig (50) an dem Betatigungshe- 
bel (10) schwenkbar gelagert ist 

8. Vorrichtung nach emem der Anspruche 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Abtasteinrichtung 
(12, 14, 16; 50) von einer Federeinrichtung (42) stan- 
dig in Anlage an der Nockenkontur einer Nocken- 
welle gedrangt ist 

9. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, daB die auslaBventilseiti- 
ge Lagerung des Betatigungshebels (10) sich Qber 
ein selbsttatig nachstellendes Spielausgleichsele- 
ment (36) an einem ortsfesten Teil der Brennkraft- 
maschine abstutzt und der Betatigungshebel sich 
zumindest bei geschlossenem EinlaBventil an der 
AuslaBnockenwelle (6) abstutzt 

10. Vorrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Betatigungshebel (10) auf dem 
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Spielausgleichselement (36) gelagert ist 

1 1. Vorrichtung nach Anspruch 9 oder 10, 
dadurch gekennzeichnet, daB 

die AuslaBnockenwelle (6) mit einem Hilfsnocken 
(48) ausgebildet ist, dessen Erhebungsbereich in 5 
dem Teil des Winkelbereiches des Grundkreises 
der Offnungsnockenscheibe (18) fur die Abtastein- 
richtung ausgebildet ist, in dem die Abtasteinrich- 
tung (12, 14, 16; 50) normalerweise nicht an den 
Nockenkonturen beider Nockenwellen (6,8) an- 10 
liegt, und 

daB zwischen dem Betatigungshebel und dem Hilfs- 
nocken ein Federelement (46) angeordnet ist, wel- 
ches den Betatigungshebel am Erhebungsbereich 
des Hilfsnockens abstiitzt, wobei die AbstQtzkraft 15 
des Federelements nur bei dessen Anlage am Erhe- 
bungsbereich des Hilfsnockens groBer ist als die 
Nachstellkraft des zugehorigen Spielausgleichsele- 
ments (36). 

12. Vorrichtung nach Anspruch 11, dadurch ge- 20 
kennzeichnet, daB das Federelement (46) hubbe- 
grenzt ist und auBerhalb des Erhebungsbereiches 
des Hilfsnockens (48) von dem Hilfsnocken frei- 
kommt 

13. Vorrichtung nach Anspruch 9 oder 10, dadurch 25 
gekennzeichnet, daB der Betatigungshebel (10) ei- 
nen Anschlag (38) aufweist, der sich an einer Zylin- 
derflache (40) der AuslaBnockenwelle (6) abstiitzt 

14. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 13, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Betatigungshebel 30 
(10) fiber ein selbsttatig nachstellendes Spielaus- 
gleichselement (22) an dem Schaft des EinlaBventils 
(2) anliegt und einen Anschlag (24) aufweist, der bei 
geschlossenem EinlaBventil an einer an der Nok- 
kenwelle (8) ausgebildeten Zylinderflache (26) an- 35 
liegt 
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